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(54) Kettenschattung fQr Fahrrdder 

(57) Die Erf indung betrrfft eine Kettenschattung for 
Fan Header, umfassend einen treibenden Kettenradsatz 
(KS) und einen angetriebenen Kettenradsatz (KH) 
sowie eine diese beaten Kettenradsatze (KS) und (KH) 
mrtetnander verbindende Kette (K). Es wird gegenuber 
Zahnen (Za/Zb) mrt symmetrised en Zahnflanken 
(ZA.ZB) eine durch eine Schrage (S) veranderte antrei- 
bende Zahntorm vorgeschlagen, die es der Kette (K) 
eriaubt, mehr ais bisher zwei oder drei Zahne (7a,7b) 
an der Obertragung des Antriebsdrehmomentes zu 
beteiligen. Die Schrage (S) mundet in etnem Schmiege- 



radius (Rs) in der Zahniocke (Zl), wobei die Schrage (S) 
eine schiefe Ebene bildet, die Gelenkrolten (GR) der 
Kette (K) eriaubt, stch um eine hfOhendrfferenz (h) aus 
dem Schmiegeradius (Rs) herauszuheben, felts dies 
erforderlich ist Erforderlich tst dies dann, wenn die 
Kette (K) bereits VerschleiB aufweist, wodurch ihre 
Gelenkrollen (GR) in vorteilhafter Wetse an der schiefen 
Ebene auflaufen und mehrere im KraftfluB nachgeord- 
nete Gelenkrollen (GR) an der DrehmomentObertra- 
gung beteiligen kann. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Kettenschal- 
tung fflr Fahnader gemaB dem Oberbegriff des 
Anspruchs 1. s 

Eine Kettenschaltung rrvt einem antreibendem Ket- 
tenradsatz und einem angetriebenen Kettenradsatz ist 
ausder US 5 133 695 bekanrrt, wo die Zahne der Ket- 
tenrader des arrtreibenden Kettenradsatzes eine asym- 
metrische Form aufweisen, urn einem JCetten- /o 
VerWemm-Phanomen" zu begegnen, das entsteht 
wenn die Kette vom grOBeren auf das Weinere Ketten- 
rad umgelegt werden soil. Es handett sich darum, daB 
beim Umiegen unter Last sich die Kette bei einer 
bestimmten Lage der Zahne des Weinen Kettenrades zu is 
den Zahnen des grOBeren Kettenrades* namfich dann, 
wenn zwischen den betroffenen Eingriffezahnen ein 
grOBerer Abstand ate ein ganzzeiltges Vietfeches der 
Kettertteitung auftritt, durch zusatzfich auftretende ver- 
starkend wirkende Krafte an der Stefle des grOBeren 20 
Kettenrades dort verWemmt wo sie die Zahnreihe ver- 
lassen will. 

Erhoht man das Kettensplel zwischen den Zahnen, 
urn die eben geschilderten NachteOe abzuwenden, so 
ergibt sich dadurch das Problem des vorzertigen 2s 
Umspringens der Kette vom grOBeren auf das Weinere 
Kettenrad. Abhilfe wird geschaffen durch Veranderun- 
gen am Zahnproffl, das asymmetrisch gestattet wird in 
der Weise, daB die antre&ende ZarmRanke der Zahne 
im wesentlichen erharten Uefct, wobei ein erhabenes 30 
Fuhrungsprof il in der Nahe der Zahn sp it ze angeordnet 
wird, wobei wetter die zwerte gegenuberiiegende Zahn- 
ffanke jedoch eine Schrage aufweist c5e noch vor der 
Zahnmrtte in den Zahnkopf mundet Der auf diese 
Weise sen Ian ke ausgefuhrte Zahn erfulit die Arrforde- ss 
rungen an die LOsung des J<etten-VerWenrrvPhano- 
mens", verstarkt aber ein anderes Problem, welches mrt 
dem VerschleiB der Kette zu tun hat Unabhangig von 
der Last sind namlich immer nur zwei, maximal aber nur 
drei Zahne an der Drehrnomerrtubertragung beteiligt, 40 
wahrend der groBe Rest der Zahne nur eine Fuhrungs- 
funktion fur die Kette Qberrrimmt Es sind urn so mehr 
Zahne an der Drehnx>mentubertragung beteiligt je 
neuerdie Kette ist und je genauer cfie Teflung der Kette 
der Teilung der Zahne auf dem betreffenden Kettenrad 45 
Qberetnstmmt. Die spezrftschen Krafte sind daher 
besonders hoch und auch der VerschleiB* der sich mrt 
abnehmender Schmierung noch steigert 

Die vorgenannten GrQnde waren es auch, die zu 
der US 5 123 878 gefuhrt haben, wo ebenfalls durch so 
Abschragen der nicht an der Drertmomentubertragung 
beteiligten Ranke versucht wird, das JfettervVer- 
Wemm-Phanomen" zu vermeiden. Auch hier wird das 
Problem der Drehrrwmentubertragung durch eine 
gehnge Zahl von Zahnen nicht geJost weshafo der Vbr- ss 
schlag gemacht wird, mehr ats drei Zahne mrt den ein- 
zelnen GelenkroJlen der Kette in Kraftverbindung zu 
bringen, was ohne Zwerfel nur durch cfie MorJfikaJjon 
der an der Drehrnomentutiertragung beteiligten Zahn- 



flanke moglich ist Diese Modification besteht aus einer 
Abschragung dieser Zahnf lanke entlang einer Tangente 
zu dem Schmiegeradius im Zahngrund, die es den 
Gelenkrollen eriaubt, sich aus dem Zahngrund heraus- 
zubewegen und im Bereich des Ketteneinlaufs bereits 
Drehmoment zu ubertragen, bevor die Gelenkrollen 
sich in die Schmiegeradien der einzelnen ZahnlOcken 
abgesenkt haben. Auf diese Weise werden nicht nur im 
Schattvorgang, sondem auch wahrend des regulfiren 
Betriebs mehrere Zahne an der KraftQbertragung betei- 
ligt. 

Es ist daher die Aufgabe der Erfindung, fur eine 
antrefoende Zahnf lanke von Zahnen auf Kettenrader 
eines treibenden Kettenradsatzes eine Form zu find en, 
die es Gelenkrollen einer Kette errnoglicht, daB unter 
Last mehr ate bteher nur zwei Oder drei Zahne an der 
Drehrnomerrtubertragung zwischen den Kettenrad ern 
und den Gelenkrollen der Kette beteiligt sind. 

Die Losung der Aufgabe ist in den AnsprOchen 
beschrieben. 

Anhand von Skizzen wird die vorgeschlagene Ver- 
besserung der Situation bei der DrehrnomentObertra- 
gung zwischen den Kettenradern und der Kette 
erfautert Es zeigen: 

Fig. 1 eine Kettenschaltung mrt einem treibenden 
und einem angetriebenen Kettenradsatz 
sowie einer durch eine Umlegeeinrichtung 
umfegbare Kette; 

Fig. 2 ein Segment aus dem trefoenden Kettenrad- 
satz mrt der Kette in Umiegestefiung mrt an 
der Antriebsf lanke angeschragten Zahnen; 

Rg. 3 ein Kettenrad mrt Antriebsrollen der Kette, 
bei der der Rollenabstand mrt der Zahntei- 
lung des Kettenrades ubereinstimrrrt; 

Fig. 4 die Form eines Zahnes mit der abgeschrag- 
ten arrtreibenden Zahnf lanke im Vergletch 
zur herkomml'ichen Zahnf lanke; 

Fig. 5 ein Kettenrad mrt Gelenkrollen einer Kette, 
deren Gelenkrollenabstand nicht mrt der 
Zahnteilung des Kettenrades ubereinstimmt; 

in Rg. 1 ist eine Kettenschaltung beschrieben, die 
in einen FahrraoVahmen F eingebaut ist und aus einem 
treibenden Kettenradsatz KS. einem angetriebenen 
Kettenradsatz KR einer Kette K mrt Kettengliedern KG, 
einer Urrtegeeinrichtung U fur das Umiegen der Kette K 
auf dem treibenden Kettenradsatz KS und einer hinte- 
ren Urrtegeeinrichtung UH fur das Umiegen der Kette K 
auf dem angetriebenen Kettenradsatz KH besteht. Der 
treibende Kettenradsatz KS besteht aus mindestens 
zwei Kettenrddem, einem grOBeren Kettenrad A und 
einem Weineren Kettenrad B, wobei Qblrcherwerse in der 
Praxis drei Kettenrader koaxial nebeneinander ange- 
ordnet sind. Wird der treibenden Kettenradsatz KS vom 
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Fahrradfahrer durch eine Kraft auf ein Pedal PD 
gedreht, so dreht sich dieses Pedal PD rrrit den Ketten- 
radem A.B um eine Pedalachse PA in eine Drehrichtung 
D, wodurch die Kette K durch die Umlegeeinrichtung U 
in einem Einlaufbereich E auf ernes der Kettenrader 5 
A.B, oder aber auch auf ein drittes noch Heineres Ket- 
tenrad C auflauft und den angetriebenen Kettenradsatz 
KH antreibt 

Wie aus Fig. 2 ersicrrtJich, sind am auBeren Umfang 
des Kettenrades A Zahne Za angeordnet zwischen w 
denen ZahnlOcken Zl angeordnet sind. Ebenso befin- 
den sich auf der Peripherie des Kettenrades B Zahne 
Zb zwischen denen Zahniukken Zl angeordnet sind. Die 
Kette K befindet sich in Umlegesteltung vom Weineren 
Kettenrad B auf das grOBere Kettenrad A, wobei diese ts 
Kette K in Langsrichtung durch Gelenkrollen GR 
geschnitten dargestellt ist um den Eingriff der Zahne Za 
und Zb zwischen die GelenkroUen GR der Kette K zu 
beschretoen. Es wird ferner dargesteJtt, daB diese Kette 
K aus Kettengliedern KG mit Laschen L besteht so 

In Fig. 4 wird gezetgt welche MaBnahmen getrof- 
fen sind. um mehr ate bisher zwei Oder drei Gelenkrol- 
len GR an der Drefirromentubertragung zwischen dem 
Kettenrad A oder B und den Gelenkrollen GR der Kette 
K zu beteiligen. Die ZahnlOcke Z) besteht wie bisher aus 25 
zwei Schmiegeradien Rs, deren Ausgangspunkte von- 
einander einen Abstand a haben, um ausreichend Spiel 
fQr die Gelenkrolle GR zu haben. Der bisherige Stand 
der Technik weist fQr den Zahn Za bzw. Zb symmetric 
sche Zahnftanken ZA bezogen auf eine Zahnmitte ZM 30 
auf. GJeiches gilt fur eine Zahnflanke ZB des Zahnes Zb 
auf dem Weineren Kettenrad B, wo die Zahnf lanken ZB 
nicht unbedingt mit den Zahnf lanken ZA ubereinstirn- 
men mussen. Aus Grunden der Analogie jedoch 
genugte es, im werteren Vertauf der Beschrefcung le<fig- 35 
lich von der Zahnflanke ZA fur das Kettenrad A zu spre- 
chen. Die in Drehrichtung D mit der Gelenkrolle GR der 
Kette K zum Zwecke der Drehrnomentubertragung 
zusamrnenwirkende Zahnflanke ZA wird durch eine 
Schrage S ersetzt die tangential in den Schrriegera- 40 
dius Rs an einer Stelle des Ubergangs T tangential ein- 
lauft Die Verbindung der Stelle des Ubergangs T mit 
dem Ausgangspunkt des Schrriegeradius'Rs bikJet mit 
einem Strahl St ausgehend von dem Zentrum des Ket- 
tenrades A einen Winkel W, der rrrindestens 60° betragt 45 
und der Schrage S eine Richtung verteiht tie am obe- 
ren, ate Zahn-kopf ZK bezetchneten Ende des Zahnes 
uber die Zahnmitte ZM hinausgehend mOndet Die 
Schrage S karm von einer Geraden oder aber auch von 
einem Radius R gebiUet sein. welcher mindestens die so 
GroBe des viertachen Abstandes P der Gelenkrollen 
GR voneinander aufweist. Der Zahn Za weist erne Hone 
H auf, die bei der Anbringung der Schrage S nicht 
wesenttich verandert wild. Die Zahnflanke ZA auf der 
der Schrage S gegenuberSegenden Serte des Zahnes 55 
Za bleibt von Veranderungen verschont 

Lauft nun eine fabrikneue Kette K mrt dem Abstand 
P der Gelenkrollen GR voneinander auf dem Kettenrad 
A ab, so entspricht dieser Abstand P genau dem 



Abstand der ZahnlOcken Zl voneinander, wodurch auch 
bei Krafteinwirkung kein AntaB fQr eine Ortsverande- 
rung der Gelenkrollen GR in den ZahnlOcken Zl besteht 
Weist jedoch die Kette K VerschleiB auf, so verandert 
sich der Abstand P zwischen den Gelenkrollen GR zu 
einem vergroBerten Abstand Pv, was zur Foige hat daB 
die Abstande der ZahnlOcken Zl nicrrt mehr mrt den ver- 
groBerten Abstanden Pv Obereinstimmen. Die Geienk- 
roil en GR der Kette K werden auf der schiefen Q>ene 
der Schrage S bei Krafteinwirkung in Drehrichtung D 
aus ihrem Kbntakt mit dem Schmiegeradius Rs um eine 
Hdhendrfferenz h herausgehoben, wobei sich eine um 
so groBere Differenz h ergibt, je groBer der Abstand Pv 
ist 

Die Rguren 3 und 5 zeigen somrt den Unterschied 
zwischen dem Betrieb einer neuen Kette K auf dem Ket- 
tenrad A und einer bereits starker verschlissenen Kette 
Kauf ebendiesem Kettenrad, wobei aber beide Kbmbi- 
nationen speziell im Qnlaufbereich E der Kette K auf 
das Kettenrad A uber mehrere Zahne Za htnweg das 
Drehrnoment ubertragen konnen. Als werterer Vbrteil 
des Zusammenwirkens der an der antreibenden Zahn- 
flanke ZA bzw. ZB veranderten Zahne Za bzw. Zb 
besteht in der groBeren VVarffscheinlichkert eines sau- 
beren Kettenubergangs an Stellen, die ursprQnglich 
nicht for den KettenObergang vorgesehen war en. In 
einem solchen Fall kann die Gelenkrolle GR mrt der 
Schrage S des Zahnes Za bzw. Zb schon ganz in der 
Nahe des Zahnkopfes ZK in BerOhrung kommen, wo 
sich bereits gunstigere Mitnahmebedingungen fur die 
Gelenkrolle GR ergeben. als beim Zusammentreffen 
der herkommfichen Zahnflanke ZA mit ihrem Radius in 
der Nahe des Zahnkopfes ZK. Ferner ist die Wahr- 
scheinlichkeit dafur, daB der noch verbieibende schma- 
lere Zahnkopf ZK zwischen zwei Gelenkrollen GR 
gerat grOBer, als bei herkommlich ausgebildeten Zah- 
nen. Wie die Versuche bestatigen, wird auch eine Ver- 
besserung des im Stand der Technik beschriebenen 
J<etten-VerWernm-Phanornens" beobachtet ErWart 
wird dies dadurch, daB im Bntaufbereich des jeweils 
groBeren Kettenrades A die um die Hohencfifferenz h 
angehobene Kette leichter aus ihrer Verbindung mit 
dem betreffenden Kettenrad A herausbringj^ar ist Wei- 
tere Vorteile liegen in der gunstigen VerschleiBgestal- 
tung der antretoenden Zahnflanke mit der Schrage S in 
der Wetse, daB die Zahne nicht mehr an ihren antrei- 
benden Zahnf lanken ZA in Vertangerung des Schmie- 
geradius'Rs einlaufen, sondern daB die VeschleiBzone 
entlang der Schrage S Qber einen groBeren Bereich mit 
geringerer Tlefe erstreckt Es ist letcht etnzusehen. daB 
sich das w Ketten-VerWernrrhPhanomen w noch verstarkt, 
werm sich die HerkOmmliche Zahnflanke ZA durch Ver- 
schleiB derart verandert daB eine Art Hinterschnrtt des 
Zahnes entsteht. 

PatentansprOche 

1. KettenschaJtung fur Fahrrader, umfassend einen 
treibenden Kettenradsatz (KS) und einen angetrie- 
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benen Kettenradsatz (KH), scwie eine diese beiden 
Kettenradsatze (KS u. KH) mftenander verbin- 
dende Kette (K) mit Kettengliedern (KG), beste- 
hend aus Gelenkroilen (GR) und Laschen (L) wobei 
wetter der Kettenradsatz (KS) mind est ens zwei Ket- 5 
tenrdder (A.B.) umfaBt, wobei wetter zum Umle- 
gen der Kette (K) aut ein jeweils anderes Kettenrad 
(A,B) des Kettenradsatzes (KS) eine UmJegeein- 
richtung (U) in ein em Erttaufbereich (E) der Kette 
(K) Bewegungen in einer zur Pedalachse (PM) des w 
Kettenradsatzes (KS) parallel en Richtung erteilen 
kann, und wobei die Kettenrader (A.B) des Ketten- 
radsatzes (KS) je eine Vielzahl von Zahnen 
(Za.Zb,. .) aufweisen, die miteinander durch Zartn- 
lucken (ZI) mit SchmiegeracSen (Rs) verbunden 15 
sind. 

dadurch gekertnzeicrtnet, 

daB hCchstens all e Zahne (7a,7h) axial auf die Ket- 
tenrader (A,B) gesehen durch eine Schrage (S) 
eine asymmetrische Form aufweisen, wobei erne 20 
Zahnflanke (ZA) der Zahne (Za) sowie eine Zahn- 
fianke (ZB) der Zahne (Zb) durch tie Schrage (S) 
auf der Serte ersetzt wird, die am FaDe des Antriebs 
der Kettenrader (A,B) durch den Fahrradfahrer mit 
den Geienkrollen (G) der Kette (K) in Mfoiahmever- 25 
bindung tritt. 

2. Kettenschaltung nach Anspruch 1, 
dadurch gekermzeichnet 

daB die Schrage (S) als Tangente an den Schrrie- 30 
geradius (Rs) eine Verbindung zwtschen cfiesem 
Schmiegeradius (Rs) und dem Zahnkopf (ZK) dar- 
stellt wobei mindestens cfie Haffie des Zahnkopfes 
(ZK) entfallt. 

35 

3. Kettenschaltung nach einem der Anspruche 1 bis 2, 
dadurch gekermzeichnet 

daB die Schrage (S) eine Gerade ist 

4. Kettenschaltung nach einem der Anspruche 1 bis 3, 40 
dadurch gekermzeichnet 

daB die Schrage (S) einen Radius (R) mit der 
Be von mindestens dem vierfachen Abstand (P) 
zwtschen zwei benachbarten GeienkroOen (GR) 
beschreibt und der Schrage (S) eine konvexe Form 45 
verieiht. 

5. Kettenschaltung nach einem der Anspruche 1 bis , 
dadurch gekermzeichnet 

daB der Schmiegeradius (Rs) auf einem Bogen ent- so 
sprechend einem Winkel (W) von mindestens 60° 
bis zu einer Stelle (T) seines Ubergangs in die tan- 
gential einlautende Schrage (S) erhalten Wefct 
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ABSTRACT: 

<CHG DATE=1 9971 1 04 STATUS=0> The chain wheel (A) is part of a number of 
wheels of a chain wheel set and all the wheels consist of a number of teeth 
(Za). The tooth flank (ZA) of the teeth (Za) are replaced by an incline (S) so 
that all the teeth have an asymmetric form. The incline is formed on the side 
which, in the event of the chain wheels being driven by the user, comes into 
entrainment with the articulated rollers of the chain . 

The incline forms as tangent on the forge radius (Rs) the relationship 
between this radius and the tooth head (ZK) being that at least half the tooth 
head is omitted. The incline can be a straight line or a radius having a size 
of at least four times the distance between two adjoining rollers. 



Abstract Text -FPAR(1): 

<CHG DATE=1 9971 1 04 STATUS=0> The chain wheel (A) is part of a number of 
wheels of a chain wheel set and all the wheels consist of a number of teeth 
(Za). The tooth flank (ZA) of the teeth (Za) are replaced by an incline (S) so 
that all the teeth have an asymmetric form. The incline is formed on the side 
which, in the event of the chain wheels being driven by the user, comes into 
entrainment with the articulated rollers of the chain. 
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